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Abstract 



In a processor system, the execution of a process can be disturbed by external influences if an unoccupied 
part of memory is unintentionally interrogated. To make a functional failure caused by such disturbances 
less likely, a processor, which includes in its command set fixed one-byte jump commands, to each of which 
a fixed memory area is assigned, is used. One of these one-byte jump commands (RST1), which is not 
required for normal program running, is stored multiply in parts of memory which are not required 

(addresses 93 ff.), and restart commands (C3, 00, 00) are provided in the associated memory area (a). I I 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(§) Prozessor-System 

Beieinem Prozessor-System kenn der ProzeBablauf durch 

Hl^ h x l USS Z 9 ^ 6rt Werden ' wenn ""beabsichtigt ein 
n.cht belegter Speicherteil abgefragt wird. Um eine Fehl- 
funkt.on. verursacht durch solche Storungen. unwahrschein- 
I 6 ! 2 ? m , achen - wird e '« Prozessor eingesetzt, der in sei- 
nem Befehlsvorratfest vorgegebene Ein-Byte-Sprungbefeh- 

tn^T'J B u e - jewei,S ein fester Speicherbereich zuge- 
ordnet .st. Ein beim normalen Programmablauf nicht beno- 
tigter von diesen Ein-Byte-Sprungbefehlen (RST1) wird 
rnehrfach in n.cht benotigten Speicherteilen abgespeichert 

L e rHp S w- 9 w ff) ' , Un i'' m 2u 9 eh6ri 9en Speicherbereich (a) 
werden W,ederanlaufbefehle(C3. 00, 00) vorgesehen 
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Patentanspruch 



Fehlersuchroutinen vorzusehen <%^J>**^ 

r^..™^ _.,,. t Q 1Q80, S. 187 b s 192), die dort (S. 190) als ersier 

• Prozessor dessen ProzeBab- iSiU Mreine Behandlung ernes Fehlers angesehen 

ISSSSSS^^^^^SS^ 5 ^eMaBnahmenbe^ , 
E rammbereitsfestgelegtist,undbei dem Speicher 5 uie acht durch eine Storung kann es yorkom- 

gErit Sprungbefehlen geladen sind. die jewels ^^;^ eicheri „halt einer normalerwe.se mcht . 

zu einer Routine fiihren. die Voraussetzung ; fur ^den merw oa J icherze lle gelesen wird. Als 

Wiederanlauf des Prozesses .st, dadurch gekenn- ° e ^ zte " eben 6 sich unsinni g e Programmable oder 

zeichnet. 10 Stand wenn dort keine sinnvolle Befehlsfolge vor- 

a) daB ein Prozessor eingesetzt ist, der fiber gesehen ist ^ Bnah j ^ sich 

herstellerseitig fest vorgegebene Em-Byte P W eitgehend vermeiden, daB ^dafur 

Sprungbefehle in seinem Befehlsvorrat ver- solch ^mer ^ ^ Speich bereich mlt 

fugt und in dessen Vfe**^^^ „ fprungbefehlen belegt ist, die zu Fehlererkennungsrou- , 

^Sst der aufgnmd tinenfuhr^n ^ Sys; m 

des betreffenden Ein-Byte-Sprungbefehls an- ^ J wdchem die bekannten Mittel m vorted- 

ffSfS - Routine fUhrenden Spnmgbe- ^^fflffSS^ * <" 

Strung der Speicherin bait £j 

zwangslaufigen Sequenz zum W.ederanlaufen benuuter Em y ^ P ^ wird dieser Em-By e- 

des Prozesses fiihren und ...^ „ snrungbefehl ausgefuhi% indem auf die dem Em-Byte 

d) daB die Sprungbefehle in unterscbedhcher 30 |P™gJ fehl zu | e ordnete Adresse im zugehongen 
Weise vorgesehen sind, je nach dem ob die fP^^bereich gesprungen wird. Unter dieser Adres- 
SpeicherteileimnormalenProgrammab auf Sp normalen p r ogrammablauf nicht e - 

P dl) standig nicht benotigte Programm- «j*« D JJ ^ als Befehle fflr die Routine, dieVoraus- 

speicherteile sind: dann smd I dann che J ch ° ar J' s den Wieder anlauf des Prozesses ist, solche ft. /_ 
Sprungbefehle fest geladen und/oder vom 35 setzung f ur de ^ ^ ^ to itarerzwang- 
S5SBWiS!^ Da- ggen^ecuenz zum — laufen des Prozesses 

grammladbar; 40 ^ nori |alen ProzeBablauf nicht benotigten f 

d3) und/oder vorubergehend nicht beno- Jf^ B ^ e .s prU ngbefehl geladen sind, desto groBer wird <J\ » © 
tig'te Programm- JfgEgT £ KGcUdt legen auBere StSrungen der 

cherteile sind: dann sind dann die Sprung a b Art 

befehle vorubergehend innerhalb der ob g a "|Pf h n g Zeigtsch ematischeinenTeileinesPro- 
Zeitraume vom lauffahigen Programm 45 ^^Tjlf D ^ s darin gespeicherte Programm 
Sir, in welchen diese Speicherteile J^^S^d" Adki d«ea^ l>f 
nicht aufgrund des normalen Programm- J™ Pressor hat herstellerseit.g in se.- 
ablaufes belegt sind. Befehlsvorrat mehrere Ein-Byte-Sprungbefeh e 

« TS RSTi RST2 (fflr Mikroprozessor 8085 von Intel). 
Beschreibung » Einer dieser Befehle, Jf^ijSjJ Sfft 

Die Erfindung betrifft ein P^essor-System, wie im JJ*™^^^ V^m^B^^ 
Oberbegriff des Patentanspruches angegeben. Sie ist 3 fei Q7 und weit ere bis zum physikahschen 

^S^taGeratenmitMikrop^essor-Sttuewr* ^f^ 9 p rogramm speichers aufgefullt, und zwar 
Knsolches Prozessor 55 d " ch Je dem Befeh! RSTI entsprechende Cod.erung 

dnem Datenspeicher mit ^«*««»23S2it S Die e SfeRHIw. Programmspeicherteile befmden 
aus einem Programmspeicher, aus einer Z^ einhe ^ himer de ^ unter der Adresse 92 vorgesehenen Pro- 
fur die Programmablaufsteuerung sow.e aus Em-/Aus s ™ ende Sollten sich unt er den Adressen 0 bis 92 
eabe- und ZeittakuTimer)-Baustemea „S weitere nicht belegte Programmspeichertene be- 

eI geschieht immer wieder, daB der Programmab auf 60 nocl > weuere n k E in-Byte-Befehle RSTi ab- 

2S£r?Sden. Diese Befehle werden bevorzugt 
eestort wird. Dafur kommt eine Vielzahl von Ursachen gespeicn programmi erten Prozessors gela- r 

Se^ e^^^ e 5 staU E umProg«^^ 

pSetnSS^ hg Wirdnu g nimVerlaufederAbarbe,tungderAdressen 
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0 bis 92, also im Verlaufe des Prozesses, durch eine 
Storung beispielsweise der Inhalt der Speicherzelle mit 
der Adresse 95 ausgelesen, also der mit CF codierte 
Ein-Byte-Sprungbefehl, so wird zur Adresse 8 zuriick- 
gesprungen. Der dieser Adresse 8 und den Adressen 9 5 
und 10 zugeordnete Speicherbereich a, der alien Ein-By- 
te-Sprungbefehlen RST1 unier den Speicheradressen 
93 und folgende gemeinsam zugeordnet ist, ist nun nicht 
mit dem normalen Programm belegt, sondern mit Wie- 
deranlaufbefehlen, beispielsweise mit einem Sprungbe- 10 
fehl C3 auf die unter den Adressen 9 und 10 stehende 
Adresse 00 00, was beispielsweise bei einem Mikropro- 
zessor des Typs 8085 des Fabrikats Intel einem Wieder- 
anlaufbefehl entspricht 

Damit fuhrt die Storung, welche den Programmablauf 15 
zunachst falschlicherweise zur Adresse 95 gefuhrt hat, 
nicht zu einer Program ms toning oder zu einem -still- 
stand, sondern zum Wiederanlauf, d.h. zum Beginn vom 
Programmanfang an. 

Auf diese Weise ist die Betriebssicherheit erhdht wor- 20 
den, und zwar auf eine sehr einfache und wirkungsvolle 
Art Wurden namlich die nicht benotigten Speicherteile, 
wie fur einen ROM bekannt f mit iiblichen Sprungbefeh- 
len geladen, die aus mehreren Bytes bestehen, so wiirde 
ein solcher Sprungbefehl unter mehreren der Adressen 25 
93 und folgende abgespeichert sein. Wurde dann das 
Programm infolge einer Storung beispielsweise wieder 
die Adresse 95 aufrufen, so ware nicht gesichert, daB 
dort gerade das erste Byte eines Sprungbefehls abge- 
speichert ist Aber nur wenn dies zufalligerweise der 30 
Fall ware, ware sichergestellt, daB auch der gewunschte 
Sprung zu Wiederanlaufbefehlen stattfindeL Durch die 
Abspeicherung von Ein-Byte-Sprungbefehlen in nicht 
benotigten oder voriibergehend nicht benotigten Spei- 
cherteilen ist dagegen sichergestellt, daB im Fall einer 35 
Storung der hier vorausgesetzten Art das Programm 
wieder anlauft 
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